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DISKRIPSI MATA KULIAH ANALISIS

INSTRUMENTAL

Analisis Instrumental adalah analisis fisika-kimia yang
menggunakan instrumen analitk sebagai alat ukur untuk
analisis kualitatif maupun kuantitatif suatu zat uji.

Mata kuliah ini merupakan prasyarat untuk menempuh mata
kuliah Analisis Farmasi.

Mata kuliah ini membahas tentang analisis instrumental yang
biasa digunakan dalam analisis farmasi yang meliputi
pemahaman teori dasar, instrumentasi dan aplikasi dari metode
spektrofotometri, kromatografi dan metode elektroanalitik.
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. PENGANTAR ANALISIS INSTRUMENTAL

PERTEMUAN I
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* What, Why, How?

= Tahapan Analisis

= Sumber Daya

* Alur Proses Analisis Farmasi

* Metode Analisis Instrumental vs Konvensional
= Keunggulan dan Kelemahan

* Pengelompokan Metode Analisis Instrumental
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* What, Why, How?

Definisi
Analisis instrumental adalah metode analisis

fisikokimia dimana pada tahap pengukuran dari

proses analisis kualitatif maupun kuantitatif
digunakan instrumen analitik.



= What, Why, How?

Alasan

> Jumlah sampel meningkat tidak tertangani,

> Sampel kompleks dengan variasi komposisi,
kadar analit makro sampai mikro (% sampai
bpj),

> Hasil pengujian sering terlambat,

> Metode farmakope banyak menggunakan
metode instrumental,

> Jumlah SDM membengkak.



* What, Why, How?
Tujuan

> Percepatan proses pengujian,
> Masalah analisis campuran kompleks,
kadar kecil, dan gangguan matrik teratasi,
> Hasil pengujian tepat waktu,
> Persyaratan farmakope terpenunhi,
> Otomasi dengan menyesuaikan jumlah SDM,



=  What, Why, How?

Manfaat

1. Mempercepat evaluasi analisis dan pengambilan
Keputusan (Release or Reject)

2. Meningkatkan kapabilitas dan kredibilitas pengujian mutu,
dan validitas hasinya termasuk pengujian sampel
kompleks (campuran)

3. Menepati waktu penyelesaian pengujian untuk memuaskan

pelanggan

. Meningkatkan kepatuhan pada metode standar farmakope

. Meningkatkan produktivitas pengujian dengan efisiensi

waktu dan SDM

O B~

Catatan: Manfaat adalah faedah atau keuntungan yang diperoleh dari
sesuatu diperlukan untuk memenuhi kebutuhan.



= What, Why, How?
Organisasi Pengguna

» Dibidang Industri, Perdagangan, Penelitian,
Kesehatan, Lingkungan, Pertanian dan
Perternakan, Kriminologi dan Pendidikan.

» Laboratorium Pengujian Mutu pemerintah
(PPOM, Balai POM) maupun swasta,
Laboratorium Penelitian dan Pengembangan,
Laboratorium Biomedik, Laboratorium
Forensik, Laboratorium Kimia,



* What, Why, How?
Bekerja Efektif dan Efisien

> Prinsip: Selalulah bekerja benar sejak awal.!!!
> Metode: PDCA
Plan > Rencanakan apa yang akan dkerjakan.
(Tujuan, Aktivitas, Sumber Daya).
Do > Kerjakan sesuai rencana (protap),
Check > Pastikan kesesuaian tiap aktivitas dari
awal hingga akhir,
Act > Sesuai, teruskan aktivitas berikutnya,
Tidak sesuai perbaiki dulu sebelum
dilanjutkan.



= What, Why, How?

Sukses Belajar Metode Analisis

Ada beberapa persyaratan yang harus dipenuhi:

Suka > PDCA > efektif dan efisien

Fokus > PDCA > efektif dan efisien

Repetisi > HAFAL > Bertanya Apa? > MENGETAHUI
Berbagi dan berdiskusi > Bertanya Mengapa? > MENGERTI
Praktek > Bertanya Bagaimana Caranya? > BISA.

abkowbd =

# Metode Analisis harus Valid

Orang bisa belum tentu paham = Confusius mengingatkan cara belajar: -

Mendengar> Mudah Lupa: Melihat > Lebih Ingat: Mengerjakan > Lebih Mengerti



= What, Why, How?

Supaya Bisa Kompeten, Bagaimana Caranya?

> Pendidikan

Karakter berupa akhlak mulia dan budi luhur diperoleh
melalui pendidikan yang baik sejak usia dini (keluarga,
sekolah, masyarakat).

>Pembelajaran

Pengetahuan berupa ilmu pengetahuan dan teknologi
diperoleh melalui pembelajaran yang baik.

> Pelatinan Praktek

Keterampilan (know how) diperoleh melalui training atau
pelatihan praktek yang baik.

> Mengetahui (What) belum tentu mengerti, mengerti
(why) belum tentu bisa (How).
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= Tahapan Analisis

Perencanaan > Tujuan, rencana kerja, sumber daya,

Sampling > Oleh pelanggan atau sendiri > sampel
representative,

Penyiapan Sampel > Penimbangan, pelarutan dll menjadi Irt uji & Irt

baku,

Pengukuran > Metode analisis nstrumental atau konvensional,

Pencatatan Hasill > Fakta/data penimbangan, pembuatan Irt uji & Irt
baku, dan pengukuran,

Pembahasan > Pengolahan fakta/data hasil pengukuran menuju

kesimpulan terkait tujuan dan saran CAPA.
Kesimpulan dan Saran > Hasil Pembahasan vs Tujuan (MS /TMS)
dan saran (CAPA).



= Tahapan Analisis (lanj)

Sampling

Sampel harus representatif (mewakili) populasi

Cermati: prosedur sampling; prosedur penyimpanan dan
pengawetan

Penyiapan sampel

Proses pengolahan sampel mulai dari menimbang, melarutkan,
mereaksikan, memanaskan, memisahkan dll, sampai diperoleh
larutan uji.

Disamping itu juga disiapkan Jlarutan baku menggunakan baku
pembanding dengan persyaratan tertentu, misalnya BPFI atau USP
RS

Pengukuran

Proses pengukuran dengan instrumen analitik untuk membandingkan
respon detektor dari larutan uji dengan larutan baku. Fakta / data
hasil pengukuran digunakan sebagai dasar perhitungan atau
pembahasan. Kemudian hasilnya dievaluasi untuk mengambill
kesimpulan hasil pengujian



d Sumber daya

Setiap proses termasuk tahapan proses analisis dengan
metode analisis instrumental, perlu Sumber Daya
(Resources) yang dikenal dengan 5M (Man, Method,
Material, Machine, Money).

Man Personalia yang terkait proses pengujian mutu,
Method Metode yang digunakan dalam proses pengujian
mutu.

Material Pereaksi, pelarut, baku pembanding, dan sampel.

Machine Instrumen analitik dan alat lain yang diperlukan.

Money Modal untuk mengadakan semuanya dan biaya
operasional.



Process Flow of Pharmaceutical Analysis

PROCESS
INTPUT > OUTP el
" PDCA |
Plan Do Check Action |

YES > Release
D

CAPA Feedback | NO >
INPUT | PROCESS OUTPUT EVALUATION
" Requirements PDCA " Results = Compare to spec.
Specifications « Qualitative COA " Yes > Release
" M = Quantitative " No>Reject
Method: Instr or = CAPA

Conventional



= Metode Analisis Instrumental vs Konvensional

Cepat
Sensitif CAMPURAN
Iy Lebih spesifik Makro & Mikro
METODE Invts mahal $
ANALISIS l 1
v Lambat
Tdk sensitif
KUAN Kurang spesifik Makro
Invts murah

Gb-1 Karakteristik dan aplikasi metode analisis instrumental
vs metode konvensional

WRO08



= Keunggulan vs Kelemahan

Keunggulan

Lebih cepat, sensitif dan
spesifik,

Bisa untuk sampel tunggal
maupun campuran
Otomasi dimungkinkan,
Biaya operasional lebih
murah,

Banyak digunakan pada
metode pengujian resmi
(farmakope)

Kelemahan

Biaya investasi, perawatan
dan kalibrasi mahal.

Perlu pelatihan intensif
termasuk IT,

Perlu baku pembanding
sesuai analit,

Perlu tenaga listrik dg voltase
stabil.

Persyaratan ruangan dan
lingkungan lketat,(suhu,
kelembaban, vibrasi),




Pengelompokan Metode Instrumental

= METODE SPEKTROFOTOMETRI
= METODE KROMATOGRAFI

= METODE ELEKTROKIMIA

= METODE FISIKA (Refractometry
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e =

8.
9. Apa yang dapat dilakukan untuk mengantisipasi kelemahan metode

ASSIGNMENT

. Apa yang dimaksud dengan metode analisis instrumental?

Mengapa metode analisis instrumental menjadi metode pilihan ?
Manfaat mana bagi industri yang paling dominan dalam memilih
metode analisis instrumental?

. Apa persyaratan yang hsrus diperhatikan dalam investasi dan instalasi

instrumen analitik?

. Jelaskan aplikasi metode manajemen PDCA pada proses

peninmbangan sampel?

Mengapa metode manajemen PDCA harus diterapkan dalam
melaksanakan setiap aktivitas?

Jelaskan karakteristik metode analisis instrumental dibanding metode
analisis konvensional.

Jelaskan manfaat metode analisis instrumental dari perspektif sampel..

analisis instrumental?

10.Jelaskan perawatan instrumen analitik untuk mempertahankan

kehandalannya.
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